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Ret ina l fa l ten  i m  A u g e  von  W a s s e r s i i u g e t i e r e n  ~ 

I m  Laufe  meiner  vergteichend-morphotogischer~ U n t e r -  
suchungen fiber das Auge der  Cetaceen (PILL~RI 2) s ind 
mir  re t inale  F a l t e n  aufgefallen,  die bei  LandsAuget ieren 
n ich t  v o r k o m m e n  (FRANZS :RocHoN-DuvIGNEAUD 4, 
DUKE-J~LDERS). Die re t inaMn Fa l t en  wurden  bei  folgen- 
den Ar ten  festgestel l t :  Delphinapterus leucas Pallas 
(Cetacea, Odontocet i ,  Delphinapter idae) .  Die  R e t i n a  h a t  
eine typische  Schichtung.  Die Rezep torensch ich t  enthi i l t  
2 Ar ten  yon Kernen.  I n  der  inneren  K6rnersch ich t  kann  
m a n  mi t  E i senhgmatoxy l in fArbungen  4 Ar ten  yon  Ker-  
nen unterscheiden.  I m  S t r a t u m  gangl ionare  liisst sich nur  
eine, al lerdings in der  Gr6sse schwankende  Zellar t  nach-  
weisen. Der  Weisswal  bes i tz t  ein T a p e t u m  luc idum f ibre-  
sum und, wie andere  Wale,  keinen Sch lemmschen  Kanal .  
Die Iris  und das Corpus ciliare s ind sehr s t r o m a a r m  und 
auffal lend gef~kssreich. Die R e t i n a  weis t  an  manchen  
Stel len Fa l t en  auf, an  deren Schei te l  meis tens  ein weit-  
lumiges  querget roffenes  Gef~ss ver l~uf t  (Figur  1). 

Hippopotamus amphibius Linnaeus  (Ungulata ,  Ar t io-  
dactyla ,  H ippopo tamidae ) .  His to logisch  weis t  die :Netz- 
h a u t  keine topis t ischen Untersch iede  auf, und  eine Area  
central is  is t  n icht  vorhanden .  I n  der  Ausseren KOrner- 
schicht  kann  m a n  m i t  gewShnl ichen FArbemethoden  2 
Ar ten  yon K e r n e n  unterscheiden.  Die  innere K6rner -  
schicht  l~ksst 3 Ke rna r t en  differenzieren.  I m  S t r a t u m  

gangl ionare  kann  m a n  nur  1 Zel lar t  unterscheiden.  Die 
R e t i n a  b i lde t  s tel lenweise deut l iche  F a l t e n  yon  verschie- 
dener  H ~ h e  (Figur  2), an  welchen  sAmtliche Schichter~ 
bete i l ig t  sind mi t  Ausnahme  des P igmentepi the ls .  Hiiufig 
f inder  m a n  am Schei te l  der  F~l te  ein que r  getroffenes 
wei t lumiges  Gefi~ss (Figur  2). Das  P i g m e n t  l iegt  in Forra 
kle iner  Granula  ve t .  ]Die Ptasmafor ts i i tze  des EpithelS 
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Fig. 1. Retinafalten beim Weisswal, Delphinaptems leucas. Am 
Faltenscheitel verlaufen 1-2 Gef~isse (F~irbung: HE). 

Fig. 3. Retina des Flusspferdes: die Fortsfitze des Pigmentepithels 
sind auch deft vorhanden, we die Netzhaut keine Falten bildet 

(Fiirbung: wic Figur 2). 

Fig. 2. Netzhautfalte beim Flusspferd, Hippopotamus amphibius, mit 
ScheitelgefAss. Man beachte die zapfenf~rmigen, sieh radiiir teilenden 
Formationen des Pigmentepithets (Ffirbung: Heidenhain-WoelckeL 

Fig. 4. Formationen des Pigmentepithels. Unter dem Pigment- 
epithel sind die Choriocapillaris und das Tapetum lucidum fibrosum 

sichtbar (F~rbung: wie Figur 2). 
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bilden stellenweise im Schnitt  zapfenartig aussehende 
Forraationen, die sich radi/ir welter teilen und auch dort 
auftreten, wo die Retina Each aufliegt (Figur 3, 4). Im  
Bereieh der retinaleu Falten kann man fingerf/~rmige Auf- 
spaltungen der Gebilde sehen. Die Zapfen lassen sich nur  
raft der Heidenhain-F/irbung darstellen (HgGNE~ 6). 

Lutra lutra Linnaeus (Carnivora, Fissipeda, Mustelidae). 
]3as Auge des Fischotters f~llt unter  anderem durch die 
~tark ausgepr~gte Ir ismuskulatur  und das Tapetum luci- 

urn cellulare .auf. Mit gew6hnlichen F~rbungen kann  
n~an in der Retina 2 Zellarten in der /iusseren, 3 in der 
inneren K6rnerschicht und 3 im Stratum ganglionare 
Unterscheiden. Die Ganglienzellschicht ist zellreicher als 
hei den vorher beschriebenen Arten. Die Retinalfalten 
!l~igur 5) sind stark ausgepr~gt, ubiquit~r vorhanden und 
in der hinteren Bulbush/ilfte h6her ausgebildet. Es sind 
Wie beim Flusspferd und Weisswal alle Schichteu der 
Netzhaut mi t  Ausnahme des Pigmentepithets an der 
Faltenbildung beteiligt. Im Gegensatz zu den vorher 

beschriebenen Arten sind selten Gefi~sse am Scheitel der 
Falte zu sehen. 

Wir  k6nnen zusammenfassend sagen, dass die Retina- 
falten bei allen 3 untersuchten Arten iihnlich ausgebildet 
sind. Sie sind bei Lutra am stiirksten ausgepri~gt. Uuter- 
schiede l inden sich vor allem im Auftreten der Scheitel- 
gef/isse, die bei Lutra praktisch fehlen. Die Fal ten kom- 
men bei Vertretern yon drei Siiugerordnungen (Cetacea, 
Ungulata nnd  Carnivora) vor und wurden bei den Land- 
sAugetieren bisher nicht beobachtet. Wir interpretieren 
sic als eine konvergente Erseheinung, als Ausdruck der 
morphologischen Anpassung mancher S/iuger an die 
aquatische Lebensweise. Die genauen physiologischen 
Bedingungen f/Jr diese Vorrichtung kennen wir nicht. 
Vielleicht spielen der Wasserdruck beim Tauchen und 
nachfolgende Schwankungen des Augenvolumens eine 
Rolle. Es bleibt noch zu bemerken, dass der kanadische 
Biber (Castor canadensis Kuhl, Rodentia, Castoridae), 
eine dem Wasser vorzfiglich angepasste Nagerart, die 
beschriebenen Fal ten der Retina nicht '  aufweist (PIL- 
LERIT). 

Summary. The folds found in the retina of 3 orders of 
mammals, the white whale, the hippopotamus and the 
otter, are described. All the layers of the retina take 
part  in the folds, with the exception of the pigmented 
epithelium. The folds are a morphologic~J adaptat ion to 
aquatic life. 

G. PILLERI 

Hirnanatomisches Institut der Psychiaerischen 
Universit~tsklinik, 3072 Waldau/Bern (Schweiz), 
7. Juli 7966. 

6 BARBARA HEaNER, Acta zool.) Stoekh., im Druek. 
l~ig. 5. Retinafalten beim Fischotter, Lu~ra lutra (F~irbung: HE). 7 G. PILLERI, Acta anat., Suppl. 42, 47 (1961)~ 

l~nhanced Healing of Skin Wounds in Do~s with 
Systemically and Locally Administered Drugs 1 

M a n y  drugs are marketed for the purpose of accelerat- 
g healing of skin wounds 2. However, efficacy has not 

een adequately documented 3. This comparative study 
Or. drugs causing a variety of physiological changes in  
~ l n  was designed to reveal the more effective agents, 
Which in turn might suggest a rational basis  for future 
investigations of other drugs. 
hoMethods. Dogs fed a commercial dry dog food 4 were 

Used individually and given several days to adapt to 
their new surroundings. The 23 mongrels weighed 11-29 
kg. Surgery and measurement of wound tensile strength 
Were performed aseptically under sodium pentobarbital  
anesthesia. 

In a study of systematically administered drugs, each 
dog had i dorsal mid-line incision at the base of the neck 
and another over the lumbo-sacral junction. 18 dogs were 
divided into 3 t reatment  groups of 6 each, with equal 
numbers of each sex. 5 mg of methandrostenolone 5 were 
given orally 30 rain prior to surgery and once a day for 
the next 3 days. Another t reatment  group received 500 

U/kg of heparin s.c. at  surgery and once each day for the 
next 3 days. A similar procedure was used with animals 
in a physiological saline control group. 

In  a s tudy of locally administered drugs, 6 dorsal mid- 
line incision sites were chosen in the lower thoracic-lum- 
bar region. Incision sites were separated by 2 cm and the 
sequence of therapy in the 5 males was controlled by 
Latin square design. At the time of wound tensile strength 
measurement, a new incision was made and a new treat- 
ment  begun. The t reatment  regimen was as follows: 2 ml 
of physiological saline, copper sulfate (1%), or phenyl- 
ephrine 6 (1%) were applied to the incision before tying 
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